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Modellierung und Synthese stochastischer vertikaler Gleislagefeh-
ler fur Zustandsuberwachung und Fehlerdetektion und —1solation

Ziel der Arbeit war es, einen Gleislagefehlergenerator zu programmieren, der
es erlaubt uber verschiedene mathematischen Ansatze synthetische Gleisun-

regelmaBigkeiten zu erstellen. Dieser Gleislagefehlergenerator soll eine Be-
nutzerschnittstelle besitzen, welche eine einfache Benutzung ohne grofRe Ein-
arbeitung gewabhrleistet. Dafur wurde zu Beginn der Bearbeitungszeit eine
ausfuhrliche Literaturrecherche durgefuhrt, um sich mit dem Thema der Gleis-
geometrie und Gleisunregelmafigkeiten vertraut zu machen und mogliche mathematische An-
satze zu Synthese von GleisunregelmaBigkeiten zu finden.
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Es wurden die Synthese von GleisunregelmaBigkeiten mittels Shapefiltern, mithilfe von trigono-
metrischen Zufallsfunktionen und anhand der Kahunen-LoéveExpansion gefunden.

Der Gleislagefehlergenerator (Abbildung unten) wurde mithilfe des Matlab-App-Designers er-
stellt. Er ermoglicht es dem Benutzer Gleisagefehler mit der Shapefiltermethode und mithilfe
von trigonometrischen Zufallsfunktionen zu generieren. Die generierten Gleislagefehler konnen
in .csv-Dateien abgespeichert und weiterverwendet werden.

Anhand von zur Verfugung gestellten Messdaten wurden die beiden mathematischen Ansatze
validiert. Dabei kommt diese Arbeit zu dem Schluss, dass beide Ansatze realistische Gleislage-
fehler sowohl in vertikaler und horizontaler Richtung als auch in der Querneigung und der Spur-
weite generieren.
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